
Слово «комплектация» в щитовом оборудовании звучит спокойно, почти канцелярски. На практике
именно на этом этапе чаще всего и закладываются будущие проблемы: нехватка места под аппараты,
неудобный монтаж, перегрев нулевой шины, путаница в клеммах, невозможность аккуратно завести
кабель нужного сечения. И наоборот, грамотно укомплектованный щит собирается быстрее, выглядит
чище, служит дольше и не заставляет электромонтажника вспоминать проектировщика недобрым словом.

Если говорить по делу, то основа внутренней архитектуры любого щита держится на трех вещах: DIN-
рейках, клеммах и шинах. Автоматы, реле, УЗО, контакторы и прочая аппаратура видны сразу, но качество
сборки очень часто определяется не ими, а тем, насколько продуманно выбраны именно эти, на первый
взгляд, второстепенные элементы. Комплектация щитов: DIN-рейки, клеммы и шины, это не просто закупка
по ведомости. Это работа с токами, механикой, теплом, резервом по месту и удобством обслуживания.

С чего начинается правильная комплектация
Первое, что я обычно уточняю перед подбором, это не марка автоматики, а реальный сценарий
использования щита. Где он будет стоять, кто его будет обслуживать, насколько вероятны доработки через
год, какие кабели подойдут к корпусу, есть ли ограничения по глубине, нужна ли виброустойчивость, есть
ли отдельные цепи с разными системами заземления или особыми требованиями по селективности.

Щит для квартиры и щит для насосной станции, внешне похожие по размерам, живут в совершенно
разных условиях. В квартире чаще важны компактность, аккуратная компоновка и понятная маркировка. В
производстве или инженерной инфраструктуре на первый план выходят запас прочности, устойчивость к
нагреву, логика разводки и возможность быстро заменить элемент без полной разборки ряда.

Хорошая комплектация всегда начинается с ответа на три вопроса: какие токи пойдут по сборкам, сколько
реально будет подключений и сколько изменений ожидается в эксплуатации. Если на эти вопросы
ответили честно, подобрать DIN-рейки, клеммы и шины становится заметно проще.

DIN-рейка, которая держит не только аппараты, но и логику
монтажа
С DIN-рейкой часто ошибаются, потому что считают ее универсальной железкой, на которую просто
навешивается модулька. Формально это так. Практически нет. Разница между рейками по толщине стали,



жесткости, качеству оцинковки и геометрии профиля влияет на сборку сильнее, чем кажется по каталогу.

В большинстве распределительных щитов используется стандартная омега-рейка 35 мм. Это привычный
вариант под модульные аппараты, клеммы, реле и различные держатели. Но даже в этом стандартном
размере есть нюансы. Тонкая рейка в небольшом квартирном щите может работать годами без нареканий.
Та же рейка в большом шкафу с плотной установкой контакторов, промежуточных реле и клеммных
сборок начинает играть, выгибаться и затруднять защелкивание аппаратов. Особенно это заметно, когда
монтаж идет не в идеальных заводских условиях, а на объекте, где корпус уже висит на стене и доступ
ограничен.

Из опыта, если на одной рейке будет стоять не только модульная защита, но и тяжелые элементы, лучше
сразу брать исполнение с нормальной жесткостью, а не экономить на металле. Разница в цене обычно
невелика на фоне стоимости всего щита, зато сборка получается ровной и без неприятных сюрпризов.

Важно учитывать и длину рейки. Частая ошибка, резать ее почти в размер внутренней панели, оставляя
минимальные зазоры по краям. На бумаге место используется эффективно. На практике монтажник
получает трудный доступ к крайним клеммам, проблемы с заглушками, неудобный ввод перемычек и
невозможность аккуратно уложить провод с допустимым радиусом изгиба. Небольшой технологический
запас по краям обычно окупается сразу.

Еще один момент, о котором вспоминают поздно, это высота установки нескольких рядов. Бывает, что
рейки стоят слишком близко друг к другу, и нижний ряд начинает мешать подключению верхнего,
особенно если используются аппараты с глубокими клеммными зонами или проводники с наконечниками.
В результате щит выглядит набитым, а любое обслуживание превращается в ювелирную работу.

Когда стандартной DIN-рейки недостаточно

В шкафах автоматики, особенно с обилием клеммников и сигнальных цепей, стандартный подход «одна
рейка под все» редко бывает удачным. Лучше заранее разделять функциональные зоны: силовая
аппаратура отдельно, слаботочные цепи отдельно, клеммы ввода и вывода отдельно. Это не только про
эстетику. Такое разделение уменьшает риск ошибок и делает щит понятным для любого специалиста,
который откроет его через три года после монтажа.

В ряде случаев имеет смысл использовать несколько коротких реек вместо одной длинной. Например,
когда внутри щита есть кабель-каналы, вентиляционные элементы или крупные аппараты нестандартной
глубины. Короткие секции дают больше свободы в трассировке проводов и упрощают замену отдельных
узлов.

Клеммы: место, где экономия выходит боком
Если с DIN-рейкой ошибку еще можно пережить, то неверно подобранные клеммы почти всегда вылезают
в эксплуатации. Слабый прижим, неподходящее сечение, отсутствие запаса по количеству точек,
неудобная маркировка, смешение меди и алюминия без учета особенностей соединения, все это приводит
либо к постоянным доработкам, либо к прямым отказам.

Подбор клемм нужно вести не по принципу «лишь бы провод вошел», а по реальной схеме подключения.
Есть проходные клеммы, PE-клеммы, N-клеммы, многоярусные решения, клеммы с размыканием,
предохранительные, измерительные. Для простого распределительного щита набор будет один, для шкафа
автоматики с датчиками и исполнительными цепями совсем другой.



Самый частый просчет, который я видел десятки раз, это выбор клемм впритык по сечению. Если на
проекте нарисован провод 2,5 мм², то берут клемму «под 2,5», не учитывая наконечник, реальную
жесткость жилы, особенности ввода и потребность иногда посадить два проводника там, где по
регламенту это допустимо только в конкретном исполнении. На столе такая схема выглядит красиво. На
монтаже появляются подрезки жил, торчащие проволоки, недотянутые винты и перегрев.

С пружинными и винтовыми клеммами тоже нет универсального ответа, что лучше. Винтовые клеммы
понятны, привычны и часто выигрывают в восприятии надежности у обслуживающего персонала. Но они
требуют корректной протяжки и нормальной дисциплины монтажа. Пружинные решения ускоряют
сборку, дают стабильный контакт при вибрации и хорошо работают в плотной компоновке. При этом они
чувствительны к культуре монтажа не меньше: если монтажник не соблюдает рекомендации по
подготовке жилы, проблемы возможны и там.

На объектах с вибрацией, периодическими перепадами температуры или большим количеством
однотипных соединений пружинные клеммы обычно показывают себя отлично. В классических
распределительных щитах зданий, где обслуживание ведет привычная сервисная служба, винтовые
варианты нередко воспринимаются спокойнее. Выбор здесь часто зависит не только от техники, но и от
того, кто потом будет этот щит обслуживать.

Что учитывать при подборе клемм

Есть пять параметров, которые я бы никогда не оставлял на потом:

номинальный ток и допустимое сечение с реальным запасом, а не по нижней границе

тип проводника, однопроволочный, многопроволочный, наличие наконечников

способ маркировки и читаемость после завершения сборки

возможность установки перемычек, разделителей, торцевых упоров и тестовых аксессуаров

резерв по количеству клемм, обычно не меньше 10 - 20 процентов для щитов с перспективой
доработки

Последний пункт особенно важен. Пустое место на DIN-рейке и несколько резервных клемм стоят дешево.
Доработка переполненного щита на объекте стоит дорого и почти всегда выглядит хуже, чем если бы
резерв предусмотрели сразу.

Нулевая и защитная клеммные группы



Отдельная тема, которую часто недооценивают, это организация N и PE. Особенно в щитах с несколькими
УЗО, дифференциальными автоматами или раздельными группами потребителей. Здесь нельзя относиться
к нулевым клеммам как к второстепенной мелочи. Стоит один раз неаккуратно организовать нулевые
группы, и потом начинаются ложные срабатывания, путаница при диагностике и неприятные поиски
«плавающей» утечки.

Для PE важна не только электрическая надежность, но и механическая логика. Защитные проводники
обычно собираются в одном понятном месте, с удобным доступом и ясной маркировкой. Для N, если в
щите несколько защитных устройств по утечке, нужна строгая групповая дисциплина. Любая «временная»
перемычка между нулями потом дорого обходится при пусконаладке.

Шины: где проходит граница между удобством и перегревом
Когда говорят о шинах в щите, часто имеют в виду либо нулевые и заземляющие сборки, либо
распределительные элементы для питания групп аппаратов. И в обоих случаях ошибка обычно одна и та
же, берут решение без учета реального тока и условий теплоотвода.

Шина должна подбираться не только по паспортному номиналу, но и по способу установки. Одно дело,
когда она стоит в просторном металлическом шкафу с нормальной вентиляцией. Другое, когда та же по
сечению шина зажата в компактном пластиковом корпусе, рядом с нагревающимися аппаратами и плотно
уложенными проводами. Формально номинал может совпадать. Фактически температура будет совсем
другой.

В небольших распределительных щитах часто применяют готовые N и PE шины на изоляторах или в
держателях. Это удобное решение, но его тоже нужно смотреть в привязке к количеству подключений и
диаметру жил. Мне не раз попадались щиты, где на красивую компактную шину пытались посадить все
подряд, от тонких управляющих нулей до серьезных силовых проводников. В итоге часть зажимов
работала на пределе, а доступ к соседним точкам был неудобным.

Если речь идет о распределении питания по ряду модульных аппаратов, то важен выбор между
гребенчатыми шинами, проводными перемычками и отдельными распределительными блоками. Гребенка
дает аккуратность, скорость и предсказуемый контакт, но требует совместимости по шагу, геометрии и
типу аппаратов. Проводные перемычки гибче, однако сильнее зависят от качества изготовления, длины,
наконечников и культуры монтажа. Распределительные блоки занимают место, зато сильно упрощают
разведение нескольких линий с разными сечениями.



Почему шины нельзя выбирать только по току

Номинальный ток, это лишь отправная точка. На практике нужно смотреть еще и на пиковые нагрузки,
характер потребителя, возможную несимметрию фаз, условия охлаждения, число подключений на одну
сборку и даже частоту обслуживания. Если щит будет регулярно модернизироваться, лучше взять шину с
запасом и нормальным доступом к точкам подключения, чем потом пытаться добавить еще одну линию в
уже заполненную сборку.

На промышленных объектах особенно важен момент короткого замыкания. Даже если шина в штатном
режиме работает спокойно, механическая и термическая стойкость при аварийных режимах тоже имеет
значение. Здесь уже нельзя мыслить бытовыми категориями, где «главное, чтобы по сечению подходило».
Для силовых шкафов и вводно-распределительных устройств запас по шинам лучше делать
консервативно.

Как связать DIN-рейки, клеммы и шины в одну рабочую систему
Ошибка проектирования часто не в том, что каждый элемент по отдельности выбран плохо, а в том, что
они не согласованы между собой. Хорошая DIN-рейка не спасает, если клеммы перегружены. Отличные
клеммы не помогают, если шина стоит неудобно и монтаж проводов превращается в узел. Мощная шина
не решает проблему, если для ее подключения не предусмотрены нормальные радиусы изгиба и доступ
под инструмент.

Я обычно смотрю на внутреннюю компоновку щита как на маршрут движения провода. Откуда он входит,
где разделяется, на чем фиксируется, как попадает на клемму, как уходит на аппарат, где расположен ноль,
где защитный проводник, можно ли без акробатики добраться отверткой до любого зажима. Если этот
маршрут понятен и не пересекается хаотично, значит комплектация, скорее всего, подобрана верно.

На практике очень помогает правило функциональных зон. Верх щита часто разумно отдавать под ввод и
общие распределительные элементы. Среднюю часть, под основную аппаратуру. Нижнюю или боковые
зоны, под клеммные группы и вводы отходящих кабелей. Это не догма, но логика размещения должна
считываться сразу. Тогда и обслуживание, и последующие изменения проходят без лишнего стресса.

Что чаще всего упускают в реальных проектах
Есть несколько типовых промахов, которые повторяются из объекта в объект, независимо от бюджета.

не закладывают резерв по месту на DIN-рейках и по числу клемм

выбирают шины и клеммы по каталожному минимуму, без запаса на нагрев и доработки

смешивают силовые, управляющие и слаботочные цепи без внятного разделения

не учитывают удобство инструмента и доступ к крайним точкам подключения

экономят на маркировке, а потом теряют часы на поиске нужной цепи

Самое неприятное, что все эти ошибки редко видны в день сдачи щита. Они становятся проблемой позже,
когда нужно добавить линию, найти неисправность или просто подтянуть соединение без полной
разборки внутренностей.

Практический пример: два щита, одинаковая мощность, разный
подход



Для наглядности возьмем два щита примерно одного класса, условно на 72 модуля, с тремя группами УЗО,
несколькими силовыми линиями и частью управляющих цепей.

В первом случае заказчик просил «максимально компактно и без лишнего». Рейки поставили почти без
запаса, клеммы подобрали строго по количеству линий, N-шины взяли минимально достаточные,
перемычки сделали проводом. Щит получился рабочим, но очень плотным. При первой же доработке,
добавлении одной линии на вентиляцию, пришлось менять часть клеммной группы, переносить
маркировку и заново перекладывать проводники. Работа заняла почти целый день.

Во втором случае внутреннее пространство использовали менее агрессивно. На каждой рейке оставили
немного места, нули разделили по группам на удобных сборках, PE вынесли в отдельную понятную зону,
под управляющие цепи отвели свой участок с многоярусными клеммами. При пуске щиты выглядели
похоже, заказчик даже сначала спросил, зачем «пустое место внутри». Через полгода, когда добавили два
исполнительных механизма и несколько сигнальных цепей, доработка заняла несколько часов и не
испортила компоновку.

Это хороший пример того, что запас в щите, это не роскошь. Это дешевое страхование будущих
изменений.

Когда стоит брать типовые решения, а когда нет
На рынке много готовых решений для клеммных сборок, шин и монтажных систем. В ряде случаев это
удобно. Если щит типовой, с повторяющейся структурой, применение унифицированных компонентов
резко ускоряет сборку и делает обслуживание предсказуемым. Особенно это заметно в серийных проектах
для жилых объектов, магазинов, офисных этажей, локальных инженерных систем.

Но как только в щите появляется нестандартная логика, смешанные нагрузки, необычные кабели или
требования к сервису, слепо повторять типовую схему не стоит. Комплектация щитов: DIN-рейки, клеммы
и шины, хороша тогда, когда она подчинена задаче, а не привычке. Иногда лучше отказаться от «как
всегда делаем» и переразложить внутренности заново, чтобы получить понятный, ремонтопригодный и
безопасный результат.

На что смотреть при приемке уже укомплектованного щита
Даже если щит собирали не вы, по нескольким признакам можно быстро понять, насколько грамотно
выполнена комплектация. Смотрите не только на бренды компонентов. Гораздо важнее, как они работают
вместе.

Проверьте, есть ли свободное место на рейках, не натянуты ли проводники, удобно ли подлезть к
клеммам, разделены ли нулевые группы, не перегружены ли шины по числу подключений, читается ли
маркировка после укладки проводов. Хороший щит узнается по спокойной внутренней логике. В нем
ничего не мешает друг другу, нет ощущения случайной плотности и «дотиснутых» решений.

Если при беглом осмотре видно, что каждая доработка потребует частичной разборки, значит
комплектация изначально была выполнена без запаса. Такой щит может быть исправным на момент
сдачи, но удобным его уже не назовешь.

Результат правильного подбора виден не сразу, но очень хорошо
чувствуется в работе



Грамотно подобранные DIN-рейки, клеммы и шины редко становятся предметом обсуждения на сдаче
объекта. Обычно о них вспоминают позже, когда щит приходится обслуживать, расширять или
диагностировать. И вот тогда разница между «собрали, что было
https://bazafasada.ru/interesnoe/komplektatsiya-shhitov-din-rejki-klemmy-i-shiny.html в наличии» и
действительно продуманной комплектацией становится очевидной.

Хороший щит не обязательно должен быть дорогим. Но он почти всегда должен быть логичным. DIN-
рейки должны обеспечивать не только крепление, но и удобную архитектуру. Клеммы обязаны
соответствовать не только сечению, но и реальной логике подключений. Шины должны иметь не
формальный, а практический запас по току, температуре и числу точек.

Когда эти три элемента подобраны с пониманием нагрузки, монтажа и будущей эксплуатации, щит
получается не просто рабочим, а профессионально собранным. А это в электротехнике ценится больше
любого красивого каталожного описания.

https://bazafasada.ru/interesnoe/komplektatsiya-shhitov-din-rejki-klemmy-i-shiny.html

