
На опасном производственном объекте аварийное освещение редко воспринимают как самостоятельную
систему до первого серьезного инцидента. В обычную смену все внимание уходит на технологию, связь,
пожарную автоматику, вентиляцию, электроснабжение основного оборудования. Свет кажется чем-то
фоновым. Но в момент отключения питания, задымления, утечки газа или вынужденной остановки
технологической линии именно аварийное освещение становится тем, что удерживает площадку от хаоса.

Особенно это заметно на объектах с взрывоопасными зонами. Там недостаточно просто "дать свет от
аккумулятора". Нужно обеспечить автономность в условиях, когда часть сети может быть обесточена,
некоторые кабельные трассы повреждены, а любое оборудование обязано сохранять взрывозащищенные
свойства и не создавать источника воспламенения. На практике это всегда инженерный компромисс
между безопасностью, временем резервирования, стоимостью обслуживания и реальными условиями
эксплуатации.

Я не раз сталкивался с ситуацией, когда на бумаге система выглядела безупречно, а при приемочных
испытаниях выяснялось, что автономность есть только формально. Светильники горят, но не там, где люди
реально эвакуируются. Или работают час, хотя по сценарию объекта требуется больше. Или стоят в зоне,
для которой их маркировка не подходит. Взрывозащищенное и аварийное освещение нужно
рассматривать вместе, а не как две параллельные темы.

Где ошибка возникает чаще всего
Самая типичная проблема начинается с неверной постановки задачи. Проектировщик получает фразу
"обеспечить аварийное освещение на 1 час" и воспринимает ее как универсальное требование. Но
опасный промышленный объект не живет по универсальным формулам. Для одной площадки достаточно
времени, чтобы персонал покинул здание и отключил участок. Для другой нужен более длинный резерв,
потому что остановка процесса идет поэтапно, с продувкой, инертированием, дренированием или
контролем остаточных параметров.

Автономность в таких системах означает не только длительность работы аккумулятора. Это способность
аварийного освещения выполнять свою функцию в неблагоприятном сценарии, без потери требуемой
освещенности, с учетом состояния кабелей, температуры, старения батарей, класса зоны и режима
эксплуатации. Иногда проект предусматривает номинальные 3 часа, а по факту через два года службы при



отрицательной температуре остается меньше половины расчетного времени. Формально система
смонтирована, практически она уже не обеспечивает безопасный исход.

Поэтому разговор об автономности нельзя вести отдельно от четырех вещей: зоны размещения,
маркировки оборудования, схемы резервирования и требований монтажа.

Что меняется, когда объект относится к опасным
На обычном складе аварийный свет решает одну задачу, помогает людям ориентироваться при
отключении электроэнергии. На нефтебазе, газораспределительной станции, химическом участке,
покрасочной камере или в насосной с парами ЛВЖ задач больше. Светильник не должен стать источником
воспламенения. Кабельная система должна быть проложена так, чтобы при аварии не потерять
работоспособность раньше времени. Узлы подключения и коммутации обязаны соответствовать среде.
Доступ для обслуживания часто ограничен, а температурный режим сложнее, чем в чистом офисном
здании.

Именно поэтому тема "взрывозащищенное и аварийное освещение: зоны, маркировка, автономность и
требования монтажа" всегда рассматривается в связке. Если хотя бы один элемент выпадает, система
перестает быть надежной.

Зоны и реальная логика выбора

Разделение на зоны по взрывоопасности существует не для формальности. Оно определяет, какое
оборудование допускается в конкретной точке. Ошибка здесь бывает двух типов. Первый тип, когда в зону
ставят устройство с недостаточной степенью взрывозащиты. Второй, когда на всякий случай ставят более
дорогие решения везде подряд, даже там, где это не требуется. Оба варианта плохи: первый опасен,
второй раздувает бюджет и осложняет сервис.

На практике важно не просто посмотреть чертеж зонирования, а пройтись по маршруту персонала,
местам установки арматуры, точкам отбора проб, площадкам обслуживания и лестничным маршам.
Нередко светильник оказывается на границе зон, а это уже влияет на выбор маркировки, способа ввода
кабеля и герметизации. Иногда сама схема освещения меняется после уточнения реального расположения
оборудования, потому что безопаснее и дешевле вынести часть светильников за пределы более жесткой
зоны и перераспределить оптику.

Что говорит маркировка и почему ее читают не полностью

У взрывозащищенного оборудования маркировка содержит гораздо больше, чем просто красивую
надпись Ex. В ней зашит способ защиты, группа, температурный класс, категория и другие параметры,
определяющие область допустимого применения. Одна из частых ошибок на стройке, когда сверяют
только наличие маркировки как таковой, не вчитываясь в детали. Для обычного наблюдателя два
светильника "оба Ex", но для конкретной среды один подходит, второй нет.

Особенно аккуратно нужно подходить к температурному классу. Светильник может быть электрически
исправен и иметь нормальную автономную часть, но его максимально допустимая температура
поверхности для данной смеси газов или паров окажется неподходящей. На объектах с высокой
температурой окружающей среды это становится критическим. В паспортных данных автономных
светильников иногда указаны красивые значения времени резервирования, но мелким шрифтом
ограничен диапазон температур. Если об этом забыть, фактическая автономность зимой и летом будет
разной, иногда драматически.



Автономность не равна батарее внутри светильника
Заказчики часто спрашивают, что лучше, централизованная система аварийного освещения или
светильники с индивидуальными аккумуляторами. У этого вопроса нет универсального ответа. Все зависит
от размеров объекта, категорий зон, доступности обслуживания, длины трасс, климатических условий и
сценариев отказа.

Светильник со встроенной батареей удобен там, где нужно локально обеспечить резерв и не тянуть
отдельную сеть от центрального источника. Но чем больше таких светильников на объекте, тем выше
нагрузка на эксплуатацию. Аккумуляторы стареют неравномерно, тестировать каждый вручную неудобно,
а замена в труднодоступных зонах превращается в отдельную производственную задачу. На наружных
эстакадах или высоких площадках это особенно чувствительно.

Централизованная система с аккумуляторной батареей или ИБП позволяет лучше контролировать
состояние резерва и часто упрощает регламентное обслуживание. Зато повышаются требования к
трассам, коммутации, огнестойкости цепей и распределению нагрузки. Если одна центральная точка
спроектирована без резервирования и размещена неудачно, можно потерять сразу большой участок
освещения.

Хорошее решение обычно рождается не из спора "что современнее", а из расчета сценариев. Я видел
объекты, где оптимальным оказался гибридный вариант. В помещениях с постоянным доступом и высокой
плотностью светильников применили центральное питание, а на удаленных наружных участках, где трассы
получались длинными и уязвимыми, поставили отдельные взрывозащищенные аварийные светильники с
локальным резервом. Такой подход дороже на этапе проектирования, но устойчивее в реальной
эксплуатации.

От чего зависит требуемое время работы
Нормативная база задает общие рамки, но окончательное время автономной работы должно вытекать из
функций объекта. Для части объектов встречается час, для части два или три часа, а иногда требуется и
более длительное резервирование отдельных направлений. Это определяется не только эвакуацией как
таковой, но и временем безопасного завершения технологических операций.

Если на площадке достаточно выключить питание и люди сразу уходят по кратчайшему маршруту, одно
решение. Если персонал обязан перекрыть подачу, проверить состояние оборудования, выполнить
действия по локализации и только потом покинуть участок, совсем другое. На объектах непрерывного
цикла резервное освещение нередко делят по приоритетам. Одни линии обеспечивают немедленную
эвакуацию, другие поддерживают безопасную остановку процесса.

Есть еще и климатический фактор. При низких температурах наружного воздуха аккумуляторы теряют
емкость быстрее, чем многие ожидают. Если шкаф с батареями или сами автономные светильники
работают на улице либо в неотапливаемой зоне, запас по расчету нужно закладывать заранее. Иначе
система, рассчитанная в кабинете на 180 минут, при зимнем пуске даст заметно меньше.

Как проектировать схему так, чтобы она переживала аварию
Надежная автономность начинается со схемы питания. Не со светильника и даже не с батареи, а с логики
разделения цепей. Когда вся линия аварийного освещения "сидит" на одном автомате и проходит рядом с
силовыми кабелями технологического оборудования, отказ получается слишком вероятным.



В рабочем проекте стоит заранее ответить на несколько вопросов:

1. Какие участки должны оставаться освещенными в любом сценарии, маршруты эвакуации, площадки
обслуживания, щиты управления, лестницы, узлы запорной арматуры.

2. Какая длительность резерва нужна именно этим участкам, а не объекту в целом.

3. Что произойдет при отказе одной линии, одного щита, одного устройства резервного питания.

4. В каких точках обслуживание реально возможно без остановки производства и оформления сложного
допуска.

5. Как температура, вибрация, агрессивная среда и запыленность повлияют на батареи, оптику и
контакты.

После такого разбора становится понятнее, где требуется секционирование, где разумно дублировать
линию, а где лучше применить локальную автономию. https://4esnok.by/novosti-
kompanij/vzryvozashhishhennoe-i-avarijnoe-osveshhenie-zony-markirovka-avtonomnost-i-trebovaniya-
montazha/ На крупных объектах полезно моделировать не "идеальную аварию", а неудобную. Например,
пропадание основного питания совпало с задымлением на одном направлении эвакуации, часть
персонала выходит по обходному маршруту, а один распределительный шкаф недоступен. Система
аварийного освещения должна выдерживать и такой сценарий.

Монтаж, на котором чаще всего теряют надежность
Даже хорошее оборудование можно обесценить монтажом. Особенно в Ex-зонах, где любая мелочь,
кабельный ввод, радиус изгиба, герметизация, материал крепежа, влияет и на безопасность, и на ресурс.

Первая проблема, которую я регулярно вижу, это формальный подход к кабельным вводам и
соединительным коробкам. Светильник выбран корректно, но ввод установлен неподходящий, уплотнение
нарушено, либо монтаж выполнен без учета диаметра и конструкции кабеля. В обычной сети это уже
плохо, а во взрывоопасной зоне недопустимо.

Вторая проблема, это недооценка вибрации и механических воздействий. На компрессорных, насосных, в
зонах тяжелого технологического оборудования крепление должно быть рассчитано с запасом. Иначе
через несколько месяцев появляются ослабленные соединения, перекосы, повреждение корпуса, а затем
и проблемы с герметичностью.

Третья, это температура. Светильник с аккумулятором, установленный рядом с горячим трубопроводом
или под прямым солнечным воздействием в металлическом кожухе, стареет быстрее, чем ожидает
эксплуатация. Производитель может честно указать ресурс при определенном диапазоне, но если в
реальности внутри корпуса стабильно выше, батарея "съедается" заметно быстрее.

Четвертая, это трассы аварийного питания. Их иногда прокладывают по остаточному принципу, там, где
осталось место. В результате кабель идет через потенциально опасные зоны без необходимости,
пересекает места вероятного механического повреждения или располагается рядом с нагревающимися
поверхностями. Потом резерв вроде есть, но именно в аварийном сценарии линия теряется первой.

Что важно предусмотреть еще на этапе закупки
При выборе взрывозащищенных аварийных светильников и компонентов многие сравнивают только
цену, степень защиты оболочки и заявленное время автономной работы. Этого недостаточно. Для
промышленного объекта эксплуатационные детали часто важнее паспортной красоты.
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Имеет значение доступность замены батарей, реальный срок поставки комплектующих, наличие
сервисной поддержки, понятность документации, возможность периодического тестирования без
остановки участка. Не менее важно, как устроена индикация состояния. Если персонал может быстро
понять, какой светильник потерял емкость или ушел в неисправность, система дольше остается в рабочем
состоянии.

Полезно заранее проверить и такие моменты:

1. Сохраняет ли светильник заявленное время автономности в вашем диапазоне температур.

2. Какой тип батареи применен и насколько он удобен для регламентной замены.

3. Допускает ли конструкция безопасное обслуживание в условиях конкретной площадки.

4. Есть ли подтвержденная совместимость компонентов, если система не полностью от одного
производителя.

5. Насколько прозрачно производитель описывает ограничения по монтажу и эксплуатации.

На одном объекте мы отказались от партии внешне удачных светильников только потому, что процедура
замены аккумуляторного блока требовала слишком сложного демонтажа. В лабораторных условиях это не
выглядело проблемой. На высоте 12 метров, в зоне с ограниченным временем работ по наряду, это
означало лишние часы простоя и рост риска ошибок.

Освещенность и автономность должны считаться вместе
Есть еще один момент, который часто упускают. Даже если батареи хватает на нужное время, это не
гарантирует соответствия задачи. При переходе на аварийный режим светильник может снижать
мощность, а значит падает освещенность. Если расчет выполнен только для сетевого режима, персонал
получит тусклый, пятнистый свет, которого формально "достаточно для работы устройства", но
недостаточно для безопасной ориентации.

Поэтому при проектировании надо считать не только длительность, но и полезный световой поток именно
в аварийном режиме. Особенно это важно на лестницах, у выходов, на площадках обхода оборудования,
возле шкафов управления, постов аварийного отключения и в местах, где оператору нужно читать
маркировку или оценивать положение рукояток.

На высоких производственных помещениях ошибка с оптикой проявляется очень быстро. Светильник
висит правильно, мощность вроде приличная, но аварийный режим дает слишком узкий или слишком
слабый поток. Внизу появляются темные зоны между оборудованием. Формально сеть жива, практически
маршрут рвется.

Проверка после монтажа, которую нельзя подменять включением
кнопки теста
Пусконаладка аварийного освещения на опасном объекте должна подтверждать не только сам факт
включения. Нажать кнопку теста и увидеть, что несколько светильников загорелись, недостаточно. Нужны
функциональные испытания по времени и по результату на площадке.

Хорошая практика, когда после зарядки системы проводят полноценное отключение основного питания
на расчетный интервал или его значимую часть и смотрят, как освещение ведет себя по участкам. Уже на
этом этапе всплывают неожиданные вещи: часть линий подключена не туда, светильники запускаются с



задержкой, индикаторы неисправностей закрыты конструкциями, в отдельных точках освещенность ниже
ожидаемой.

Я сторонник того, чтобы испытания проходили не только днем, но и в условиях, близких к реальной
видимости на объекте. На наружных площадках это особенно полезно. На бумаге световая картина одна, в
сырой туманной ночи или при снежной пыли совершенно другая.

Эксплуатация решает все
Самая дорогая ошибка, считать, что после ввода в эксплуатацию вопрос закрыт. Для аварийного
освещения это только начало. Автономность не живет сама по себе. Ее нужно поддерживать.

Аккумуляторы стареют, контакты окисляются, светорассеиватели загрязняются, температура режима
меняется после модернизации оборудования, часть светильников может оказаться частично экранирована
новыми металлоконструкциями. Через два-три года объект уже не тот, что на момент сдачи.

Поэтому регламент обслуживания должен быть реалистичным. Не декоративным, а выполнимым. Если в
графике прописаны ежемесячные действия, которые физически невозможно выполнить на всех отметках
и площадках, персонал начнет отмечать их формально. Лучше продумать автоматизированный контроль
там, где это оправдано, и разумно распределить ручные проверки.

Особое внимание стоит уделять объектам, где зимой и летом режимы отличаются радикально. В теплый
период система проходит тесты уверенно, а в мороз начинает показывать просадку времени работы.
Такой дефект редко проявляется внезапно, если за трендом состояния батарей следят не по факту отказа, а
по результатам плановых испытаний.

Несколько практических наблюдений с площадок
На наружной эстакаде нефтепродуктов однажды пришлось переработать схему уже после монтажа части
кабельных трасс. Изначально аварийное питание хотели завести централизованно на длинный участок,
потому что так было удобнее для одного щита. Но анализ сценария показал, что при локальном пожаре
именно этот маршрут трассы наиболее уязвим. В итоге часть светильников перевели на локальную
автономию. Стоимость выросла умеренно, зато отказ одного направления перестал "гасить" половину
эстакады.

На другом объекте проблема оказалась не в электрической части, а в обслуживании. Светильники были
подобраны правильно, но размещены так, что для простой проверки требовалось выводить из зоны
соседнее оборудование и готовить подъемник. Через год реальный объем проверок оказался вдвое ниже
запланированного. После этого часть светильников перенесли, а часть заменили на исполнение с более
удобной диагностикой.

И еще одна история, характерная для химических производств. После замены технологических емкостей
изменилась геометрия площадки, и несколько светильников стали светить "в металл", а не по проходу.
Электрика была исправной, автономность по времени тоже, но маршрут эвакуации фактически ухудшился.
Иногда надежность аварийного освещения теряется не из-за отказа, а из-за изменений вокруг него.

Что в итоге работает лучше всего
На опасных промышленных объектах не бывает одной волшебной меры, которая гарантирует
автономность аварийного освещения. Работает связка решений. Корректно определенные зоны,



правильно прочитанная маркировка, честный расчет времени резерва, продуманная архитектура питания,
аккуратный монтаж и дисциплина обслуживания.

Если говорить совсем практично, хорошая система узнается по трем признакам. Она не зависит
критически от одной точки отказа. Ее можно реально обслуживать в условиях конкретного производства.
И она проверена не по бумаге, а в сценариях, похожих на настоящую аварию.

Именно тогда аварийное освещение перестает быть строчкой в проекте и становится тем, чем должно
быть изначально, рабочим инструментом безопасности. Для опасного объекта этого достаточно, чтобы
сберечь и время, и оборудование, и главное, людей.


