
Наружное освещение почти всегда начинают выбирать не с того места. Обычно смотрят на мощность в
ваттах, цену и обещанную яркость. А потом на готовом объекте получают знакомую картину: под
прожектором белое пятно, в стороне провал, у ворот слишком ярко, у парковки темно, на фасаде полосы
и засветка в окна. Формально свет есть, по факту задача не решена.

Если подходить к делу профессионально, прожекторы для территории и фасадов подбирают не по
мощности как таковой, а по освещенности, оптике, высоте установки, шагу между приборами и
требованиям к равномерности. Именно это определяет, будет ли площадка читаемой, безопасной и
визуально спокойной. Ватты важны, но это уже производная от светового потока и эффективности
конкретного светильника.

На практике расчет редко бывает идеальным с первой попытки. Даже при хорошем проекте приходится
учитывать поверхность покрытия, деревья, заборы, вывески, уклон участка, соседние здания и
ограничения по слепящему действию. Но базовую схему можно собрать достаточно точно, если понимать
несколько ключевых зависимостей.

С чего начинается расчет
Первый вопрос не «какой прожектор купить», а «сколько света нужно на поверхности». Для этого задают
целевую освещенность в люксах. Люкс показывает, сколько светового потока приходится на квадратный
метр.

Для разных задач ориентиры отличаются. Проезды и второстепенные зоны на частной территории часто
делают на уровне примерно 10–20 лк. Парковки, въездные группы, рабочие дворы, зоны погрузки и
проходы между зданиями обычно требуют 20–50 лк, иногда выше, если там есть видеонаблюдение,
интенсивное движение или работы в темное время. Для архитектурной подсветки фасада сам принцип
другой: там считают не только освещенность, но и визуальный эффект, угол обзора, фактуру поверхности и
допустимую неравномерность.

Как только появляется целевой уровень в люксах, можно оценить суммарный требуемый световой поток.
Самая простая прикидка выглядит так:

Световой поток, лм = площадь, м² × требуемая освещенность, лк / коэффициент использования

Коэффициент использования наружного света всегда хуже, чем кажется на бумаге. Часть потока уходит
мимо рабочей зоны, часть съедает высота установки и широкий угол, часть теряется из-за загрязнения
рассеивателя и старения светодиодов. Для грубой оценки по открытым площадкам разумно брать
коэффициент в диапазоне 0,3–0,6. Чем точнее оптика и ниже высота при прочих равных, тем коэффициент
выше. Для фасадов и сложных участков без моделирования лучше быть осторожнее и закладывать запас.

Допустим, есть площадка 20 × 30 м, то есть 600 м². Для безопасного движения и нормальной ориентации
ночью нужен средний уровень 20 лк. Если принять коэффициент использования 0,45, получаем:

600 × 20 / 0,45 = 26 700 лм

Это не значит, что нужен один прожектор на 26 700 лм. Это значит, что суммарный полезный свет на
объекте должен быть примерно таким. Дальше начинается более важная часть: как этот поток
распределить.

Почему ватт сам по себе ничего не гарантирует



Одинаковая мощность не означает одинаковый результат. Один прожектор 100 Вт может выдавать 11 000
лм, другой 15 000 лм. Разница в эффективности, температурном режиме, качестве драйвера и оптики. Если
прибор перегревается, он быстро теряет световой поток. Если оптика слабая, часть света уходит вверх или
в стороны, и мощность просто превращается в засветку.

Поэтому когда спрашивают, как рассчитать мощность прожектора, правильнее сначала считать люмены, а
уже потом переводить их в ватты через световую отдачу. Для уличных LED-прожекторов реальный
рабочий диапазон световой эффективности часто лежит примерно от 110 до 160 лм/Вт. Более высокие
значения в каталогах встречаются, но важно понимать, что производитель может указывать
эффективность светодиодного модуля, а не всего светильника.

Если по расчету вам нужно около 27 000 лм, то это может быть:

4 прожектора по 7000 лм каждый, то есть примерно 50–65 Вт на прибор у хорошей модели,

или 6 прожекторов по 4500–5000 лм, то есть порядка 30–45 Вт каждый.

Эти два решения сильно отличаются по равномерности, теням, стоимости монтажа и визуальному
комфорту. В большинстве случаев большее число приборов меньшей мощности дает лучшую картину, чем
пара «пушек», которые бьют яркими пятнами.

Равномерность света важнее, чем средний люкс
Одна из самых частых ошибок на объектах, особенно на частных территориях и небольших складах, это
попытка «добить» весь участок несколькими мощными прожекторами по углам. Средняя освещенность в
расчетном акте иногда получается приемлемой, но минимальная падает слишком низко. Глаз гусь инфо ру
воспринимает именно провалы. Камеры видеонаблюдения тоже.

Равномерность обычно оценивают отношением минимальной освещенности к средней или минимальной
к максимальной, в зависимости от задачи. Для простой территории приемлемой можно считать картину,
где Emin / Eavg находится хотя бы в районе 0,25–0,4. Для более ответственных площадок стремятся к 0,4 и
выше. Для фасада критерии мягче в цифрах, но жестче визуально: полосы, пересветы и темные окна
зрительно раздражают сильнее, чем неидеальный средний уровень.

Здесь и появляется главное правило наружного света: чем выше требования к равномерности, тем меньше
должна быть ставка на мощность одного прибора и тем большее значение приобретает правильный шаг
установки.
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Оптика решает больше, чем многие думают
Прожектор без понимания кривой силы света подбирают вслепую. Оптика определяет, куда уйдет свет и
какого размера будет пятно на поверхности. Один и тот же световой поток при угле 30° и 120° даст
совершенно разный результат. В первом случае будет дальнобойный, концентрированный свет. Во
втором, широкое и более мягкое распределение, но с меньшей освещенностью на единицу площади.

Для площадок чаще работают три сценария.

Узкая или средняя оптика нужна, когда светильник стоит высоко, когда надо тянуть свет вдоль проезда,
работать с периметром или пробрасывать поток на заметное расстояние. Но если поставить такой прибор
низко или слишком близко к зоне освещения, получится резкое пятно и яркий перепад.

Широкая оптика хороша для компактных участков, фасадов, зон у входов и мест, где важен мягкий
рисунок. Ее минус в том, что на высоких опорах или при большом расстоянии до цели она быстро теряет
эффективность.

Асимметричная оптика часто недооценена. Для парковок, проездов вдоль зданий, стен, погрузочных зон и
фасадов она нередко лучше симметричной. Такой светильник не «льет» назад на опору и не тратит часть
потока вверх, а разворачивает его туда, где он нужен.

Когда обсуждают прожекторы, как рассчитать мощность, оптику и шаг установки для площадок и фасадов,
именно оптика обычно оказывается самым недооцененным параметром. На одном объекте можно
сократить суммарную мощность на 20–30 процентов, просто уйдя от неподходящего угла раскрытия к
правильному распределению.

Как связаны высота установки и шаг между прожекторами
Чем выше установлен прожектор, тем больше площадь покрытия и мягче переходы. Но вместе с этим
падает освещенность на поверхности, потому что свет рассеивается на большей площади, а часть потока
теряется. Чем ниже прибор, тем интенсивнее локальная засветка и резче тени.

В грубой практике шаг между прожекторами часто привязывают к высоте установки. Это не жесткая
формула, а рабочий ориентир.

Для симметричных широких прожекторов на площадках шаг нередко берут в пределах 2–4 высот
установки. Если оптика узкая, шаг уменьшают или разворачивают приборы так, чтобы пятна



перекрывались. Если нужно получить хорошую равномерность без световых «островов», лучше ближе к
нижней границе диапазона.

Пример. Есть опоры высотой 6 м вдоль открытой парковки. При прожекторах со средней или широкой
оптикой разумный шаг может оказаться в районе 12–18 м. Поставить через 24 м иногда возможно по
среднему люксу, но почти наверняка пострадает минимальная освещенность между опорами. На бумаге
экономия, на площадке жалобы.

Для фасадной заливки логика иная. Там шаг зависит не только от высоты, но и от расстояния до стены,
ритма архитектурных элементов, выступов, карнизов и оконных проемов. У стены без выраженного
рельефа можно работать большим шагом и широким углом. На фасаде с колоннами, пилястрами и
глубокими откосами свет должен подчеркивать объем, а не убивать его.

Простой порядок расчета без сложного софта
Когда нужно быстро понять, в какую сторону двигаться, я обычно иду таким путем:

1. Определяю задачу и целевую среднюю освещенность в люксах.

2. Считаю площадь и примерный суммарный световой поток с учетом коэффициента использования.

3. Выбираю предварительную высоту установки и тип оптики, исходя из геометрии объекта.

4. Разбиваю суммарный поток на несколько прожекторов так, чтобы пятна перекрывались, а не касались
краями.

5. Проверяю не только средний люкс, но и провалы между приборами, а также риск ослепления и
засветки за пределы участка.

Это именно инженерная прикидка. Если объект коммерческий, большой или конфликтный по соседям и
нормам, без расчета в Dialux или аналогичной программе лучше не утверждать схему в работу. У
программы есть одно важное преимущество: она показывает не только среднюю цифру, но и картину
распределения света.

Пример расчета для открытой площадки
Возьмем прямоугольную площадку 18 × 40 м, то есть 720 м². Это территория у склада, где ездят
погрузчики и периодически идет ручная работа. Для такой зоны логично целиться примерно в 30 лк по
среднему уровню, без фанатизма, но и без темных карманов.

Считаем суммарный поток. Если участок открытый, покрытие темное, рядом забор и светильники будут
стоять по одной стороне и частично по углам, коэффициент использования я бы не завышал. Пусть будет
0,4.

720 × 30 / 0,4 = 54 000 лм

Теперь смотрим компоновку. Если поставить 4 прожектора по 13 500 лм, получим мощные точки. При
высоте 8 м и средней оптике ими можно «добросить» до противоположной стороны, но провалы между
зонами почти гарантированы. Если вместо этого поставить 6 приборов по 9000 лм или 8 приборов по
6500–7000 лм, итоговая равномерность, как правило, будет лучше.

На одном похожем объекте заказчик сначала настаивал на четырех 100-ваттных прожекторах, потому что
«с запасом и дешевле по монтажу». После моделирования стало видно, что в центре участка все терпимо,
а у ворот и по краям провал. В итоге поставили шесть приборов меньшей мощности с более подходящей



кривой света. Суммарная мощность почти не изменилась, зато исчезли резкие пятна, и картинка для камер
стала заметно лучше.

Фасад нельзя считать как обычную площадку
Освещение фасада, особенно если речь не о чисто охранной подсветке, живет по своим правилам. Тут
важен не только уровень света на поверхности, но и зрительное восприятие. Свет может быть
достаточным по люксам и при этом визуально неудачным.

Первая проблема, с которой сталкиваются на фасадах, это расстояние от прожектора до стены. Если
поставить прибор слишком близко и дать широкий угол, вы получите яркую нижнюю зону и быстрое
затухание вверх. Если поставить далеко и взять узкий угол, могут появиться жесткие полосы и выбивание
отдельных фрагментов.

Вторая проблема, цвет и фактура поверхности. Светлый фасад отражает много, и при той же мощности
выглядит заметно ярче темного. Рваный кирпич, штукатурка «короед», металлические кассеты, стекло и
натуральный камень ведут себя по-разному. На глянце и стекле прожектор легко превращается в источник
паразитных бликов.

Третья проблема, окна и соседние здания. Очень часто прожектор подобран по фасаду нормально, но
часть потока уходит в окна второго этажа или к соседям. Это уже не вопрос эстетики, а вопрос жалоб и
переделок.

Для фасадной подсветки я бы ориентировался не на максимальную яркость, а на контролируемый
световой рисунок. Иногда два ряда менее мощных приборов дают значительно лучшую пластику стены,
чем один ряд мощных у земли. Особенно на высоких протяженных фасадах.

Что делать с тенями, деревьями и опорами
В чистом прямоугольнике свет считать приятно, но реальные объекты редко такими бывают. Дерево на
линии света съедает поток не только под собой, но и за собой. Навес создает зону контраста. Опора,
поставленная «по месту», может перекрыть часть диаграммы. Высокий забор у границы участка отражает
свет хуже, чем кажется.

Здесь помогает простое правило: не рассчитывать прожектор только по площади, всегда смотреть на
сценарий движения и зрительные точки. Человек выходит из двери, идет к машине, открывает ворота,
подъезжает к пандусу, смотрит в сторону шлагбаума. Камера висит над входом, а не в абстрактном центре
участка. Световая схема должна обслуживать эти реальные действия.

Иногда полезнее добавить один маломощный прибор на проблемную зону, чем наращивать мощность
всех остальных. Например, темный карман у ворот, который возникает из-за откатной створки или угла
здания, почти никогда не лечится «усилением» дальних прожекторов. Его надо закрывать локально.

Запас по свету нужен, но разумный
Светодиодные прожекторы со временем теряют часть светового потока. К этому добавляется пыль, грязь,
старение оптики. Поэтому расчет без запаса бывает слишком оптимистичным. Но и делать запас в
полтора-два раза, как иногда просят заказчики «чтобы наверняка», не стоит. Это приводит к ослеплению,
перерасходу энергии и конфликтам с соседями.



Обычно закладывают умеренный коэффициент запаса, а затем выбирают схему так, чтобы была
возможность диммирования, переключения по группам или корректировки угла наклона. Наружный свет
хорош тогда, когда его можно подстроить после первой ночной настройки. Объект днем и объект ночью
воспринимаются по-разному, и монтажник, который умеет довести углы на месте, часто ценнее лишних 20
ватт на бумаге.

Частые ошибки, которые дорого обходятся
Есть несколько промахов, повторяющихся из объекта в объект. Их стоит держать в голове еще до закупки.

Первый промах, выбор прожектора только по мощности. В итоге берут прибор с красивой цифрой в
ваттах, но с неподходящей оптикой и слабым реальным световым потоком.

Второй, слишком большой шаг установки. Экономия на количестве точек почти всегда бьет по
минимальной освещенности и делает участок «дырявым».

Третий, установка прожекторов слишком низко при широком угле. Свет становится агрессивным, слепит, а
дальняя зона остается недосвеченной.

Четвертый, игнорирование фасадных материалов и рельефа. На гладкой белой стене и на темном кирпиче
один и тот же прожектор работает по-разному.

Пятый, отсутствие ночной регулировки после монтажа. Даже хороший расчет требует проверки в
реальных условиях.

Когда без светотехнического расчета лучше не обходиться
Для частного двора, небольшого въезда или компактной стоянки иногда хватает грамотной прикидки и
опыта монтажника. Но есть объекты, где самодеятельность потом выходит дороже. Это большие парковки,
складские дворы, спортивные площадки, длинные фасады, территории с камерами распознавания
номеров, участки рядом с жилыми домами и любые зоны, где важны нормативы или безопасность
персонала.

Программа позволяет проверить не только средний люкс, но и равномерность, ослепленность, пересвет
на границах участка и влияние высоты установки. Если объект стоит заметных денег, моделирование
окупается очень быстро, хотя бы тем, что вы не покупаете лишние прожекторы и не переделываете
кронштейны.

Практический ориентир при выборе прожекторов
Если нужно быстро отфильтровать подходящие модели, я бы смотрел на несколько вещей:

1. Реальный световой поток и световую отдачу всего светильника, а не только модуля.

2. Тип оптики и наличие фотометрии, желательно IES или LDT для расчета.

3. Качество теплоотвода и драйвера, потому что перегрев быстро съедает заявленный свет.

4. Степень защиты, стойкость корпуса и удобство точной регулировки угла.

5. Возможность управления, хотя бы базового, если объект живет в разных режимах ночью.

Эти пункты кажутся очевидными, но именно на них чаще всего экономят, когда сравнивают только цену и
мощность.



Несколько рабочих ориентиров по шагу и углам
Совсем без чисел оставлять тему неудобно, поэтому дам ориентиры, которыми часто пользуются на
предварительной стадии. Это не замена расчета, но хороший фильтр на здравый смысл.

Для открытых площадок с высотой установки 4–6 м и задачей получить мягкий общий свет шаг между
прожекторами обычно получается около 8–18 м в зависимости от оптики и требуемого люкса. Для 8–10 м
шаг может вырасти до 16–30 м, но только если кривая света подходит и пятна уверенно перекрываются.

Для фасадов прожекторы у земли часто ставят на расстоянии примерно 0,3–1 высоты подсвечиваемой
зоны, но это очень зависит от угла раскрытия и архитектуры. Узкий луч ставят дальше, широкий ближе.
Если стена высокая, одного нижнего ряда нередко недостаточно, особенно когда нужно ровно «дотянуть»
верх без пересвета цоколя.

Наклон прожектора тоже нельзя выбирать на глаз за пять секунд. Чуть подняли угол, и часть света ушла в
небо или в окна. Чуть опустили, и яркое пятно оказалось перед опорой. Хорошая наружная схема почти
всегда рождается из сочетания предварительного расчета и спокойной ночной настройки на месте.

Что в итоге определяет хороший результат
Хороший наружный свет ощущается просто. По территории удобно идти и ехать, камера видит детали,
фасад выглядит собранно, а не «разрисованным» пятнами, и при этом прожекторы не режут глаза. Чтобы к
этому прийти, нужно считать не ватты, а задачу.

Мощность прожектора выбирают после того, как понятны площадь, требуемая освещенность,
коэффициент использования, высота установки и оптика. Шаг между приборами подбирают так, чтобы
пятна перекрывались с запасом, а минимальная освещенность не проваливалась. Для площадок важна
функциональная равномерность. Для фасадов, кроме цифр, критичен световой рисунок и работа с
материалом стены.

Если свести все к одной практической мысли, она будет такой: лучше несколько правильно расставленных
прожекторов с подходящей оптикой, чем пара слишком мощных приборов «на всякий случай». Именно
так обычно получают свет, который работает, а не просто потребляет электричество.


