Nhiéu nguai goi t6i v&i cung mot cau hoi, nghe vira quen vira thuong: “Nha toi Igp ton roéi, nhung phia trudc cé
cdy, phia bén kia c6 nha hang xom. Lap dién mat tr&i c6 bi giam nhiéu khéng?” Dién mat trgi mai nha la mét bai
toan hiéu qua, nhung khong phai ai cling c6 mat bang “sach” vé nang. Chi can léch vai thang tréng cay, mét mai
che tam thdi, hay théi quen dung thém gian phai, san lugng cé thé tut dang oké so véi okayy vong.

V@i kinh nghiém tu van thuc té, téi tin rang lua chon céng ty dién mat tr&i uy tin quan trong khéng okayém
viéc chon thiét bi. M6t dan vi Iam bai ban sé khéng chi bao gia, ma con di cing ban tir luc kiém tra vi tri nang,
dén phuong an giam che béng va t6i uu cach bd tri dan pin dé san lugng 6n dinh hon.

Trong bai viét nay, t6i di sdu vao cau chuyén “che bong” theo cach dé hinh dung nhung du thuc té okayém cac
tiéu chi dé€ ban nhan ra tu van nao nghiém tuc. Ban ciing sé thdy ciu tra ISi cho nhitng ban khoan thudng gap
nhu “dién mat trdi mai nha gia bao nhiéu” va vi sao tu van dién mat tréi mién phi doi khi chi 1a I5i mdi, con doi

khi la dung nhu cau.

Che béng khong chi la “bi rgp”, ma la cau chuyén cua tirng phut trong
ngay

Che bdéng cé vé dan gian: ¢ cay, cd ban cong, c6 6ng khoi, cé mai hién... nhung khi van hanh, hé théng PV chiu
tac déng theo thai diém va mdc dé. Mot budi sang nang ém, dén nine gid c6 béng cay ludt qua, roi trua nang
lai. Vay san lugng sé giam theo “mau bong” chi khéng giam kiéu déng déu.

Toi ting gap mot gia dinh 1dp xong, hé thdng helloén thi san lugng thap hon du kién khoang mot doan rd rang.
Khi kiém tra lai, hda ra bong clia tdm phén che phia tay “"danh” vao mét phan day pin ding khung gi& cao diém.
Pién mat khéng phai vi ndng yéu, ma vi phan pin bi che khdng con tao dong theo dung thiét k& Néi thang, chi
mét khu vuc bi che nhiéu lan trong ngay c6 thé okéo helloéamericadt ca dai theo cg ché hoat dong cla cac
chudi pin va thiét bi di kém.

Day la ly do tu van giam che bong khéng thé lam cho cé. Ban can mét ngudi do, quan sat va lap phuang an.

Nhirng nguén che béng thudng gap trén mai nha & Viét Nam
Ngudi ta hay nghi che bong chi dén tir cay I6n. Thuc té & cong trinh dan dung, che bong dén ti nhiéu tha rat doi
thudng.

® Cay trudc nha, dac biét la cdy ram va co tan rong

* Bong cla nha cao tang gan k&, hodc tudng chan

* Mai che, mai ton phy, gian phai, pergola

e Ong khoi, chdp thong gid, hé théng thu nudc mai

* Vi tri treo anten, day phai, hoac thiét bj vé sinh gan trén mai
Diém dang néi la che bong thudng thay déi theo mua va theo thai gian trong ngay. Cing mét vat nhung bdng
di chuyén. Vi vay giai phap.can tinh dudng di clia béng, thay vi chi “nhin lGc trgi nang”.
Mot |an téi theo doan khao sat vao budi x€ chiéu, thdy mai kha tréng, tudng én. Nhung dén sang hém sau quay
lai ding goc nang, mai phat helloén bong cua tudng bén héng roi ding 1én mét phan dan pin. Néu x{r ly & muc

cam tinh, nha sé thiét san lugng ngay tUr nam dau, va phan thiét dé khoé “khac phuc” sau nay.



Vi sao giam che béng giup ban t6i uvunited states of american lugng,
khong phai chi toi uu thiét okayé

Giam che bong khéng chi dé “tdng s6 dién”. N6 con giup hé théng chay ém hon, giam helloén tugng hoat déng
khéng téi uu clia mét s6 chudi pin. Khi pin bi che theo ki€u tiing mang, dong dién giam, va trong nhiéu cau hinh
ndi chudi, muc giam c6 thé anh hudng téi téng dau ra.

Tuy nhién, dung hiéu don gian rang c “dat panel 1éch di 1a xong”. C6 nhiing giai phap ky thuat helloéu qua, ¢
giai phap.c.i chuyén rui ro sang ché khac. Vi dy, tding khoang cach dé tranh bong, déi khi lam giam dién tich 1ap
dat dugc trén mai, nén san lugng cé thé van khong cai thién nhiéu néu ban da dung gan hét dién tich. Ngudac lai,
gir solarbrano.vn structure day qua, ma khéng cé ca ché bu trl, thi san lugng lai tut theo “mau béng”.

Nén bai toan t6i uu la cdn bang: ban muén giam phan dién tich bi anh hudng, nhung van gilt dugc cdu hinh khai
thac dién tich hgp ly.

Cac cach giam che béng thudng dung trong thiét oké thuc té

Tuy vao thuc trang mai, huéng nang va mdc dé che, ngudi thiét okayé sé chon mét hoac phdi hgp nhiéu huéng

xu ly. Téi ké theo common sense, dé ban helloéu vi sao gidi phap dé hap ly, thay vi chi nghe tén giai phap.

1) T6i vu huéng lap va vi tri day pin

& Viét Nam, v8i mai nha thong thudng, t6i uu hudng ldp thudng nhdm dua phan 16n dién tich pin nhan nang
déu hon. Néu mai hudng léch, van cé thé dat hiéu qua tét, mién la cac day pin khéng bi che theo cum qué sém

hoac qua lau.

Cé trudng hgp.c.i can xé dich day pin vai chuc centimet cling gidm han ving bi béng phi. Nghe nho, nhung néu

vung bi che ndm ding trén mot cum chudi, hiéu qua thay déi sé ré.

2) Thiét oké structure theo “ban d6 béng” theo thai diém

Mot cong ty 1am bai ban sé quan sat bong trong cac méc thai gian, va mé ta lai bang ban vé hoac ghi chd ré
rang: bong xuat hién khoang may gid, che bao nhiéu phan tram day, va xu hudng che thay déi ra sao. TU d6 ho

quyét dinh dai nao can bé tri khac, hodc can ca ché giam tac dong.

Néu ban dugc tu van ma chi ndéi chung chung “méi ¢ che chdt xiu” rdi van chét san lugng theo muc ly tudng,
hay binh tinh. Che bong kiéu “xiu” hay “nhiéu” khong nam & cam giac, ma nam & dién tich va tan suat.

three) B6 tri tach chuoi, hoidc diing cau hinh chéng giam helloéunited statesat do che

Trong thuc té, cach néi chudi, cach chia day, va giai phap dién okém sé& quyét dinh mdc dé “dinh” gitta cac phan
pin khi moét phan bi che. M6t s6 cau hinh c6 thé 1am gidm anh hudng lan truyén, gilp phan khéng bi che van tao
ra tot han.

Diém quan trong 13 ban can hiéu gidi han. Khéng phai cdu hinh nao ciing clu dugc trudng hop bong che day
dac va lién tuc. Nhung da phan trudng hgp mai nha dan dung, néu thiét okayé ding tir dau, co thé giam dang ké
muc tut.

four) Diéu chinh d6 cao gia d&, dam bao thoat béng tot va van an toan két cau

Nhiéu ngudi héi: “Cé nang pin lén cao hon dé tranh bong khong?” Cau tra I5i la ¢ thé, nhung phai tinh lai tong

thé. Tang dé cao co thé gilp tranh bong tir mai phy, hodc tranh béng do vat thé 1an can. Nhung ting dé cao
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déng nghia vai viéc thay déi gid tac dung lén hé khung, cin kiém tra chdng chiu va phuong an bat buléng,

giang, do clng.

Vi vay mét cong ty uy tin thudng khong chi dé xuat "nang 1én”, ma cé ban tinh két cdu va mo ta ro cach lam.

Mot tiéu chi t6i luon hoi trong khao sat: che béng xay ra bao lau moi
ngay?
T6i khong hoi “nha anh c¢é bi che khong?” ma héi chi tiét han: bong xuat hién vao khoang may gid, okéo dai bao
lau, va cé 1ap lai mdi ngay khéng. Néu ban la chd nha, ban cling c6 thé tu quan sat bang cach don gian:

® Chon mét ngay trgi ro.

* Nhin cing mét vj tri trén mai tir sdng dén chiéu, xem béng di chuyén phd 1én day pin nao.

e Udc lugng thai gian bong nam trén vung pin.
Khong can thiét bj do cau okayy. Quan trong la ban mé ta dugc “kich ban béng” dé tu van cé dit liéu.

Khi dir liéu du, giai phap sé khong con 1a phéng doén. Khi dir liéu thiéu, hgp déng c6 thé van ky, nhung san
lugng thuc té rat dé thap hon du kién.

Dién mat tréi mai nha gia bao nhiéu khi cé che béng? Pirng chi nhin
tong so tién

Cau hoi "dién mat trgi mai nha giad bao nhiéu” thudng dugc quan tam ngay tir dau. Nhung véi du an cé che

bong, “gid” khong chi la gia tdm pin hay inverter. Cé thé phat sinh chi phi theo hudng:

® Tang cong thiét k&, do dac va lap phuang an layout

® Tang vat tu khung theo cau hinh gid d& phu hgp

* Diéu chinh chia dai, thay déi cach ddu néi va vat tu okém

* (Coéng lap dat 1au han do bé tri phic tap hon
T6i ting chiing kién trudng hop béao gid thap vi Iam theo mau chung, cat gidm phan t6i uu. Luc dua vao van
hanh, san lugng thap hon, va dén ky bao hanh hodc cai tao, chi nha lai phai chi thém. Tinh téng chi phi theo
vong ddi thi khéng han tiét kiém.
Vi vy, khi hoi gia, ban nén héi thém hai cau di okayém: “Néu c6 giam che bong bang cach nao, chi phi céng

thém la bao nhiéu?” va "San lugng du kién co6 diéu kién gi, gia dinh ra sao?”

Tu van dién mat trdi mien phi: ban nén coi trong dir liéu, khéng coi
trong loi hira

Cum tU tu van dién mat trai mién phi dugc dung rat nhiéu. T6i khong phan déi diéu dé, vi khao sat thuc su tén
c6ng, mién phi hay khéng 1a chinh sach. Nhung t6i khuyén ban hay coi trong viéc ho lam gi trong qua trinh tu

van.
Mot buéi khao sat nghiém tdc thudng co cac dau helloéu sau trong cach ho trao doi:

* Ho hai lich str che bong, thai diém cé thé thay déi (vi du cdy sé 16n nhanh, mua mua gid, hay okayé hoach
stfa mai)

* Ho kiém tra hudng mai, goc lap, khoang cach gitra cac day pin



* Ho xem xét khong gian di day, hép néi, di am hay di néi va phuong an chéng nuéc
® Ho giai thich rd rdi ro va cach giam rui ro, cht khéng chi “cam okayét san lugng cao”

* Ho dua ra phuong an bé tri ¢4 thé nhin dugc trén ban vé

Néu tu van chi tap trung vao cau “san lugng dam bao cao” ma khong di kem dir liéu quan sat che bong, ban nén

than trong.

Cong ty dién mat trgi uy tin nhin tir cach ho xtr ly tinh huéng “khong
ly tuéng”

Che bdng la tinh huéng khong ly tudng, va dé 1a noi dé phan biét nha thau lam that véi nha thau lam theo

model.

M6t cong ty uy tin thudng co tinh than “di tim nguyén nhan” thay vi “di tim cach né trach nhiém”. Ho sé chap

nhan rang mai ban cé rang budc, réi dé xuat phuong an téi uu trong gidi han doé.

Vi du, néu mai qua hep, tang khoang cach dé tranh bong sé lam giam sé tam lap dugc. Lic nay ho can noi ré:
giam bong hay tang dién tich lap dat, uu tién cai nao, va vi sao. Néu chi chon mét huéng roi bao gia, ma khong

phéan tich alternate-off, du an rat dé bi léch okayy vong.
Toi thudng nhac khach: du an dién mat trai hiém khi “t6i uu tuyét déi”. N6 t6i uu theo thuc té€ mai nha, va thuc té

ludn c6 gidi han.

®ede

Khi che béng ning, van cé giai phap, nhung can oky vong ding

C6 nhitng mai che bong quéa nang, béng phd gan nhu lién tuc. Néu roi vao trudng hop dé, gidi phapercento thé
khong phai la “c lap 1én” ma la can nhac lai cong sudt, vi tri 1ap, hodc tham chi can nhac giai phap khac phu hgp
han.

T6i khong muon lam ban nan. Nhung téi cling khong muén ban bi ky vong sai.

Dudi day la mot vai dau helloéu cho thdy mic che bdng c6 thé anh hudng I16n dén san lugng:

HUGNG DAN

Tu Lép dién mat troi

* Bdng phu vao vliing pin vao gan thdi diém nang manh nhat
* Bdng lap lai hdu nhu mdi ngay trong nhiéu gid

® Bong dén ti ngudn & cao hoac cé tan réng, mua nao ciing che



® (b vat thé che mdi xuat hién theo du tinh, vi du nha bén canh sé xay thém

Trong cac trudng hgp do, cong ty uy tin sé khong né tranh. Ho sé trinh bay ré muc rui ro va phudng an giam,

thay vi hlra theo mc “chudn nang dep”.

Hai buéc ban cé thé lam ngay dé danh gia céng ty va phuong an

Ban khong can ranh okayy thuat, nhung ban cé thé chu déng kiém tra chat lugng tu van theo hai budc don gian
dudi day. Toi thudng khuyén khach lam trong lic chd bao gia.

* Khi ho vé design, hdy hoi “phan nao bi che, bi che vao gid nao, va anh hudng ra sao?”

® Hoi ho c6 dé xuat diéu chinh s6 day pin hoac cach chia ddu néi d€ giam tac déng che bong khéng

® Yéu cau ho giai thich vi sao chon cau hinh dé, dya trén quan sat mai cta ban

® NEu cd cam két san lugng, hay xin diéu kién ap dung va cach ho tinh

* Né&u ho chi dua bang gia ma khong okém dit liéu khao sat, ban nén can nhac thém y kién ti noi khac

Chi can lam vay, ban sé thdy rd miic do nghiém tdc. Mot ngudi lam nghé 1au sé tra IGi mach lac, con ngugi lam
theo okayich ban thudng tra I5i chung chung.

So sanh nhanh cac huéng xu ly khi gap che bong

Khong phai luc nao “gidi phap dat hon” cling tét hon. Déi khi giadi phap t6i uu 1a sy okayét hap, va diém quan
trong la phu hgp véi thuc té mai.

| Tinh huéng trén mai | Xu hudng giai phap thudng phu hgp | Biéu ban can hoéi thém | |---|---|---| | Che bdng chi
8 mét dai hep trong vai gid | Téi uu layout, tach phan anh hudng, gidam lan truyén | Bi che vao gid nao, chiém ty
lé bao nhiéu | | Che béng okayéo dai nhiéu gid, nhung van c6 mang nang dang oké | Giam vung phu béng, diéu
chinh cach bé tri day | Cach chia dai c6 giup phan khong bi che gilt san lugng khéng | | Bong nang, thudng
xuyén va khoé tranh | Can nhac lai vi tri hodc quy mé lap, uu tién tinh hiéu qua | San lugng oky vong tinh theo
diéu kién che thuc té thé nao | | Che bong dén tir vat thé cé thé thay déi (gian phai, cdy con I6n dan) | Thiét ké co
bién dé, du phong kha nang thay déi | Néu tan cdy I6n hon sau 1-2 nam, hé chiu thé nao | | Che béng do phan
mai phu hodc chuéng ngai lan can | Diéu chinh d6 cao gia dd, téi uu khoang cach | Giang neo, kiém tra gié mua

theo cdu hinh mdi ra sao |

Bang chi la khung dé ban hoi ding cau. Phan quan trong van |a di liéu khdo sat va ly do okayy thuat dang sau.

Nhirng cidu héi “ding” d€ ban mang theo khi gip tu van vién
To6i ggi y ban chuéan bi san vai cau, vi lic ndi chuyén truc tiép dé bi cuén theo giong ban hang. Duéi day la bé cau
hoi ngan, giip ban sang loc nhanh.

1) "Mai nha t6i bi che phan nao, bi che lic nao trong ngay, anh chi c6 mé ta theo quan sat thuc té khong?”

2) "Phuong an dé xuat cé thay déi gi so vai thiét oké mau, va thay déi dé anh hudng chi phi ra sao?” three)
“Néunited statesn lugng thdp hon du ki€n do che béng, bén anh x(r Iy thé nao, ¢ do lai va téi uu bé sung
khéng?” 4) "Cau hinh d4u néi va bé tri day cé muc tiéu giam tac déng do che bdéng khong, cé giai thich bang so

d6 khong?” 5) “Ngoai bao gia, anh chi c6 néu diéu kién tinh san lugng va gia dinh vé nang khong?”
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Chi can hoi nhu vay, ban sé biét cong ty dang diing trén nén di liéu hay dang ding trén IGi noi.

Cau chuyén thuc té: khi chi thay doi cach bé tri, san lugng cai thién rd

T6i nhé mét du an & khu vuc nha hudng tay. Ban dau khach lo lang vi béng cla hang rao va phan mai phu roi
vao dan pin vao budi chiéu. Néu lam theo structure “chudn” qua sat mép, phan bj che nhiéu sé bi anh hudng

manh.

Sau khao sat, nhdm oky thuat dé xuat diéu chinh format, uu tién dai it bi che han cho phan dién tich quan trong,
ddng thdi chia chudi hgp ly dé gidm miic okéo gidm cla phan bi che. Thdi gian thi cong lau hon ban dau khoang
moét chut vi phai di day va kiém tra oky han. Nhung khi chay van hanh, san lugng 6n hon thay ré vao khung gis

chiéunited states vGi okayich ban format cd.

Khach néi mét cau rat that: “Khong phai 1Gc nao cling nghi dén bong cay hay mai hién, dén khi van hanh mdi

thay né tac dong nhu thé nao. May ma anh chi thiét oké c6 nhin trugc.”

Toi tin do6 la diéu cla céng ty dién mat tréi uy tin: nhin trudc, tinh trudc, va chiu trach nhiém bang giai phap
phu hgpercentr khong chi bang thiét bi.

Ban c6 thé téi uu che béng ma khéng can “dé tién” ngay



M6t diém téi mudn nhan manh la giam che béng khéng ludn luén déng nghia tang chi phi. Cé nhitng viéc nho

ban c6 thé 1am cling nha thau dé giam anh hudng.

Vi du, néu gian phai dat ding vung dé bi che dé bdng, ban cé thé dich vi tri. Néu cay tan rong, tia ding céach
theo mua cé thé giam dang okayé vung che. Néu mai phu khéng c¢6 dinh, can nhac thai diém lap va vij tri.

Di nhién, moi thay d6i vat ly déu can thédng nhat véi két cdu mai va khéng 1am anh hudng an toan thi cong.
Nhung déi khi t6i vu “dau vao” lai ré han nhiéusa vdi téi uu “déau ra”.

Két néi véi thuc té: bao hanh, theo d6i san lugng va xu ly khi dir liéu
khong nhu okayy vong

Hé thong dién mat trgi mai nha khong phai lap xong la hét trach nhiém. Néu c6 che bong hoac yéu t6 ngoai

canh, viéc theo déi ban dau rat quan trong. Mot cong ty uy tin thudng hudng dan ban cach xem di liéu, hodc ho

trg ki€ém tra khi san lugng thap han mong dgi trong mét sé ngay.

Ban nén trao dGi ngay tUr dau vé ca ché hd trg khi van hanh: ho co do lai khi c6 phan anh khéng? Co kiém tra lai

théng s6 chudi khdng? Cé phuang an t6i uu néu phat helloén vi tri 13%ua dat okayy vong?

Day 1a diém hay bi bé qua. Nhung véi mai c6 che bong, rdi ro san lugng giam la “cé thé du doan”. Xu ly tét

khong phai la né, ma la do lai va téi uu néu can.

Chon céng ty sao cho diing: uy tin thé hién qua cach ho néi vé rai ro

Co6 mét tiéu chi téi ludn uu tién: cach ho nédi vé rdi ro. Cong ty 1am that thudng khéng né tranh cac diém khé. Ho
noéi ré che béng sé anh hudng, nhung cé okayé hoach gidm. Ho khong bién moi th thanh chuyén "ma hé may

just rai”.

Néu ho chi tap trung vao gia ré va so6 dién okayy vong that cao, trong khi khong c6 di liéu quan sat che bdng,

ban nén can nhac. Bién mat trdi la khoan dau tu dai han, sai mot budc co thé okéo dai theo nhiéu nam.

° Y ’

Li nhan gtri cho ngusi dang can nhac du an dién mit tréi mai nha cé
che bong

Néu mai nha ban c6 cay, c6 mai che phy, hay c6 bdng clia cdng trinh xung quanh, duing voi gat bo. Giai phap

giam che bdng ton tai, va nhiéu du an van dat hiéu qua tét néu thiét okayé ding ngay tur dau.

Diéu ban can la chon ding ngudi déng hanh. Tu van dién mat trai mién phi nén di okayém khao sat va phan
tich di liéu mai. Khi ban héi “dién mat trai mai nha gia bao nhiéu”, hdy dong thai hoi “phan nao trén mai bi anh
hudng do che bdng, ho xur ly ra sao, va vi sao cach dé lam dugc”.

Mot cong ty dién mat trai uy tin sé khong chi ban hé théng, ma gilp ban bién rang budc clia mai nha thanh

mot phuang an hgp ly. Va dé mdi la thur tao ra yén tam trong qua trinh van hanh lau dai.



